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I. MULTIMI DE NUMERE

.1. MULTIMEA NUMERELOR REALE. PUTERI S| RADICALI

Notiuni teoretice

Fie numérul real a € [0, + ).

s Ya=beb :a,VneN"\{1}

*Daca n=2k+1k =1 atunci *Va este definit si pentru a < 0.
* Proprietati si operatii cu radicali

a) Ya-Yo=¥a-b, va b [0, =), n este par

Ya o = '\‘1%1—-_5, va,b ek, nesteimpar

a Va
) f|==—=,Vae|0, =), be(0, x), nestepar
{o =g vaclo)b=0)
né—% L', n este impar
b Q/Bi <y ]

[al, daca n este par

¢) Fie ac k. Atunci Q/a>n :J

a, daca n este impar
d) Daca 0 <a<bsin par, atunci Ya < b.
Daca a, b e, a <b si nimpar, atunci ’\‘/5 < .

e) (Q/E)m:Q/aT”,VawO,mel n par
(Q/g)m =Va",VaeR meZ nimpar
f) Y¥a="Ua,vaz0 mneN\{1
) Ya="a", vaz0neN V{1l keN
”W Yam, va>0neN V{1l keN

I.1.1. Radicalul de ordinuln, n € N1 {1}

S4& se calculeze:

a) V5°, 42, gi(=3)*, Y7, b) /361, ¥-27; 41296, /—128:

/ ’ 486
,7 (2048) : d) 3/0,0001, ¥0,027, §/-0,00243.
° 3 125 4096 \j ) v v

Pentru ce valori ale lui x e R au loc egalitétile:

a){‘/x_“:x; b)‘\*/x_“:—x; C)W:—X; d)%(_a:xi
) 7 = ox 0 g1 =1 @) flax o 1oz [X0F) :XITT?
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0 3. Sa se determine partea intreaga a numerelcr:

J2450 . 369, — 3200, 4/400; 3/-900; $/2006 .

(0 4. S3 se compare numerele reale:

a) [\/EE} Si [\3/2007}; b) [3/155] si [-:/% -

4

c) {«/33,64} si {79/1 3,824}; d) {+9/—17,576} si {—4 3,8416}.
(3 5. Sa se aproximeze prin lipsa si prin adaos cu o eroare mai mica decat 1, !

10° 100
numerele \/g 3/23/53/5

0 6. S3 se determine x € P astfel incat sa fie definite expresiile:

a) Vax -x>;  b) V6x* +7x-3; ¢) d)§2(_x+1}3;

x*—4
g i f) ¢ f 2X : g) Vx+3-x+1-{16-x*;
+

\/mx \/— [ 1 X+ |
|| \]|x -3 Va25-%°
0 7. S4 se reprezinte grafic functia f: D — R (D = domeniul maxim de definitie) stiind ca:

a) f(x) = (x+ D(1-x)" ; b) f(x) = {x" - \/XT

c) f(x):i/(x+1)6—‘\‘/(x+1)4; d) f(x)= \/(x —X - 2) :

e) f(x)= xJx® 4x+4.

(8. S& se determine m e R astfel incat sa existe functiile:
af k>R, f( x):\/ 2-m)x* —2x—-2+3m ;

b)f >k, f(x \/m m+2)x* —(2+m)x+1.

0 9. Pentru ce valori ale parametrului m exista functiile:
a) £:[0, +w) — B, f(x) = 2%(2m — 1)x* + 4mx+ 2m +1;

b) f: (-, 0] - B, f(x) = 20%(m —3)x* ~2(2m - 5)x+m—-37?

3 10. Pentru ce valori ale parametrului m exista functia:
Do f(X)=3 RS ?
(m-5)x* —4mx +m -2

3 11. Sa se determine x € R pentru care este definita expresia 3""({”*’{# Yx+2.

3 12. Daca m, n, p € N, sé se determine valoarea expresiei:

E- 1+2m—n\2/a n 1+2n-p? n +1+2p—mi/5.



O 13. Sa se determine mulimile:

a1.

a2

gs.

a 4.

as.

3 6.

) f e \
a) A= xe /7)(”661L b)B:-J)ccl = I["w 30 new\tﬂ(m\'l:)
x+7 ] \ J
C)ijxel36x+18€7l]~.
l 2% +1 J

1.1.2. Proprietati ale radicalilor. Operatii

Sa se calculeze:

a) v256-3*; b) ¥64.9° ; c) ¥162-128 ; d) ¥3".2°

2
7 343 36 1y

e) 'Y243% .27° 37 8. Ya) h [ [ ‘

) {5 3125° 9 (¥4) )1\\[_ )

196196 ; i) \\J4096x"y®
Sa se introduca factorii sub radical:

27 375 4,216

a) 21/6;332; - 3v5; - 433 ; b 2( _2,27 _ :

) 26:392; 35 ¥ ) 8 5 27" 64
c) xy/3xy”; 2xy¥5x%y; ay¥ay?; —b¥b?; a’¥/2.
Sa se scoata factorii de sub radical:
a) v2° 37 44° 3% 1002 - 4%
b) (-2) :§(-3) 45 4l -2 (-3 : {27233
c) 2a%y*; ¥/3a%h° ; S 4a?y®; (BxPy 3 (-2)° xBy®
Sa se determine x e I pentru care au loc egalitatile:
a) ?l(x+2)2 =3x+2; b) .9/()(—1)3 =3(x-1).
Sa se determine x e R pentru care au loc egalitétile:
a) xyx* +1=\fx2(x“—1_] ; b) x¥Yx+2 =Yx* +2x* :

S pr—— i T

c) {(x=1)" =(x-1)¥x-1; d) x% +x7 = x§1+x?;

e) J(x+1)" —¥2x* +3x° = (x +1)Vx+ 1+ x¥2+3x%,

S3 se efectueze:

A.a)x/1—2_—3\/§+\/@7\ff€;
b) 192 -/81-- /648 + 4375;

c)Fi‘/ﬁﬁHﬁ—‘\‘/i



B. a) 25 + 3 ({5 +15)(V5 - )
o) (476 - 345 + 4324 - 6|12~ V108 -5
c) W-W-M;

d) ¥3%3 - Yoif3° .27,
) Yo .43+ 2% \/52 §/25. 24

C. ,
12 (/100

[ ? i

o) (¥x- @@)[ ‘/;7(} 3’: |

0 7. Sa se verifice egalitatile:

a) W-Mf/ﬁ-%@zf; b) f/x—z(m)z X3 x? :(5x‘\‘/;)6 = X.

(3 8. Sa se rationalizeze numitorii:
1

)l b e ) e i ! -
A w9 Ve w Y " s 0. a0
1 1 1 1
v h —— i . i .
Ve NG ) Boa ) Btz

0 9. Sa se rationalizeze expresiile:

) =2 b 2___ gL
V2443445’ V10 +8 +6 +42 J3a-2

3 1

1 1
) == e) ——, f) ———; =
Va2 NG, 2. V%t

3 10. Sa se ordoneze crescator numerele a, b, ¢, daca:

a)a:i‘/g,b:i/g,c:ﬁ/%; b)a:§/§+i/z,b:§/7+§/§,oz%+1.
0 11. Sa se calculeze:

/ = » I
a) \/26+6v13—4\/8+2\/6— J20 +\/26—6\/13+4\/872\/6+2\/§ ;

A=, ‘1‘2Jk m

n

k1k\fk+ [kl'l)\/k




a12.

d13.

14,

g 1s.

d) S, =

Vk7+§/kk+1 ./k+1
? S gq/( k=) (k1) k¢,4/ K-k + ¥k

Sa se verifice valoarea de adevar a afirmatiilor:

a) \/13-30\/2—\/974ﬁ +\/13+3o\/2+\/9+4\5 et
b) {fg 1 @\/iJri/QE - =1
3V3 3V3

¢) Valoarea expresiei E(x) = x* —3x — 22 pentru x =2 +1+3J2 -1 este numar

irational.

d) Daca F(x) = x’ ~3x - 243, atunci F(%/g—\/i+§/\/§+\/§) =

Sa se verifice daca:
a) \/4+ \/_ T\/4 V15 este solutie a ecuatiei x° —3x-8 =0.

b) V5 -+ +5-17 este solutie a ecuat|e| x* -6x-10=0.
,—_

”\/ X — 8x 1_1:&
3 3 3

X

c) \/§ este solutie a ecuatlel 3 X+

$4& se aduca la o forma mai simpla expresiile:

[\/aT Ya-b 2\_[’ 1

1)
: — , +b, b+ 0;
J\¥%b Yab/ 7

a b Yaib
Ja a4 ,2_% \I;
\/_ 2\f Va-2)

,. 7 [ _ 4
kﬁffﬂ$+§‘$* 91—
C) a? _ at — 81 } YaE(STJrOO);
d) ] 1 . 1 1{ (\/d+\/b\
Q/EWQ/BZ ?4 a-b
| ) |

Fie a,be® si a,b>0. Sase demonstreze ca:

a) dacd va ++b < €, atunci Va ¢ © si Jb e @
b) daca ¥a+3b €, atunci ¥a c ©sidb e b



3 16.

a17.

0 18.

d19.

0 20.

a21.

0 22.

3 23.

0 24.

II?
Fie sirul (x,), x, = \/1+\/2+m.
a) Sa se calculeze termenii x,, X, ,X, Si s& se compare cu 2.

b) Sa se demonstreze ¢& x, <2, ¥ neN

Se considera sirul (X,), X, :\/7 \/2+--»+f unde numarul radicalilor este

n>1sisirul (y,), y, = \/2+\/7 24242

a) Sa se calculeze Vs You Y31 Yior Yoo
b) Sdse arate ca x, <y, vnz=1.

c) Sa se arate ¢a x, < %(xn_1 +6),vnz2.

Fie a,b e 0 oc . Sa se arate ca:

a)\/7+</7<ij a+b %} b)\/5+\/5+3/5+3/E£\12(a+b)+%/4(a+b)‘

. . o 1 ) s :
a) Fie x e " astfel incat x+—< €. Sasearateca x" +—c @, VneN
X X

b) Sa se arate céa:Q/\/€+2 +Q/\/§—2 e\, YneNnz2
S3 se arate ca numerele a, b e €, unde:

—3fs2 173542 -7 b=310+6v3 +10-643.

S& se arate ca expresia E(a) :%/3a+1+(a+3)\/5 +§/38+1—(a+3)\/§, a>0 este
independenta de a.

Se considera sirul (a, ), a, =¥2006, a, = 32006 +a, ,,n > 2.

a) Sa se calculeze [a, ], [a, |- b) Sa se calculeze [a, |, neN.

Fie sirul (x, ), x, = J2— V2442 +3/6+36+--+ Y6 (se considera n radicali,
neN).

a) Sa se calculeze | x, |. b) Sa se arate c& {x,} >%

Sa se calculeze [yn], unde y, =yB++6+-+6 +{6+6+---+36 (numarul
radicalilor este n).

10



Testul nr. 1 (timp de lucru 40 de minute)

O 1. Valorile lui x e R pentru care este definitd expresia:

3 }(2_716 sunt elementele multimii:
VWV x5
a) (—o, ~5] (5, +x); b) [-5, —4)u (-4, 5];
c) (~o,~5)u[-4,4]U(5, +»); d) (3p.)

O 2. Forma simplificata a expresiei:

(Wﬂf +4(X+1)+[§/§—§+\\fy&+ WI este;

a) 5(\/;+1)2; b) (3/;%—1)2; c) x%/yT; d) 1O(&+1)2. (2p.)

O 3. Rezultatul calculului y3-+/5 -31+5 -§7+ 35 este: a) 1; b) 2; ¢) 0; d) 4. (2p.)

O 4. Se da numarul x:3/9+4\/§ +§’/9—4\/§.
Atunci;
a) xeR\Q; b) x=-3; ¢) xeN; d) x=5. (2p.)

Testul nr. 2 (timp de lucru 40 de minute)

b

O 1. Fie AAWJmE‘D existéf:\DﬁD,f(X): \/( ) 21 L
L 2008/(m + 2} x 72mx+m+1J

Atunci:

a) A= b) A=(-x -2);¢) A=(-»-2] d) (% +wj- (3p.)

O 2. Si se verifice dacd numarul a = %/7 +11 + 3/7 ~J11 este soluiie a ecuatiei
x° —42x°® —438x* - 2744 =0. (2p.)

O 3. Se considera numarul;
VYT VB 1 427 B
427 23 +1

Atunci:a) A>=2 b) A=t c) A=43; d) A?>3. (2p.)

O 4. Sa se arate ca expresia:
a-2b  2a’h+34ab’ a¥a +b¥2b +a¥2b + b¥a
-+ .
Ja® —J4b*  Ya® +34b® +Y16ab a+b

nu depinde de a si b. (2p.)

E(a b)=

11



1.1.3. Puteri cu exponent rational. Puteri cu exponent real

Notiuni teoretice
» Puterea cu exponent rational pozitiv r a numarului a > 0 este numarul real

m o
a" =¥a™, unde — este un reprezentant al numarului rational r.
n

= 1 .
*Dacd a>0,a" =—,reQ,.
a

» Proprietéti ale puterilor cu exponent rational
Fie a,beR,a>0,b>0 sir seQ Atunci

r

a)a -a’=a"; b) —as =a"; c) (a’)S =a",
‘ a) a

d) (a-b) =a -b'; ay=2.

) (a-b) =a’-b’; e) (bj ¥

f) Daca a>1, atunci @' <a® < r<s.
Dacd 0<a<1 atunci 8’ <a®* <r>s.

a’ >1 pentrur>0 Y
g) Daca a > 1, atunci { d ¢ h) am =Ya™.

a’ <1 pentrur< 0

a >1pentrur<0
Dacé0<a<1,atunci{ =P ur=

a’ <1 pentrur > 0

0 1. Sa se scrie ca putere cu exponent rational:

a)+/8; b) 2% ¢) J88: d) 135’224; e)

8
1 1 ]
273/729 {9\4/243 j ’
1
1\/7 > : h) §0,216°
2. Sa se scrie cu ajutorul radicalilor urmatoarele puteri cu exponent rational:

a) 4% b) 3% o) (%j % [g o [ijé; ) (00016)+; g) (0.25)

125
1 0,75 E
hy| | i) a2
0,0036

O 3. Sa se efectueze:

f) V125 -3/0,25 .3/0,625: g)

s 14 320 g8
a) 32.272.35.9°%% b) 256 * .64 .| — | ;
0,25

'Ig 2 2 % 16_ 33 2 ~0,8(3 ~3
GRS e

12



0 4. Sa se efectueze:

4 \,‘k f ’ 3 4 \/“r' \r‘/riu
a) (3/0,0256\-‘5 )3 i (W) ( ! ]3; b) \s iJ -(272)73 97 .81

125 27
7 \vE AN 3
C) {[gj ] _[[Ej } : d) (0.2)°-252 157 625,
2 > 0.2
J2446 V2 3 32
0,(6)” (o(6))"7 ) ¥

0 5. Sa se aduca la forma mai simpla:
1
RN 7 2 1 3 7 % 3 1% 1
a) a®.a*| :la%-a” -(ao’a‘a/’)s; b) [bZ-bgj : [bQ -b”ZSJ b I
2 20 3
as -(a’1b1'(6))5 41 \18
875 1 ) 7 5 3 1

c) —r——— | — X2+ 1] x2 =x® +x2 = X2+ X2 —x+x2 —1
a28 .(bzz)g b'jo'
3.4 11 3 1
e) [az —a?pb? —2a%b* +2b4}:(a2 -sz.

0 6. Sa se stabileasca valoarea de adevar a propozitiilor:

a) (052)«‘57\% W‘Q. (0’2)VE ) 1
(0,2)”@ ’ (0’2)&71 5\.»‘5 !
2 i 3 N 20
b) (_1_2)_5 . (1_1?: :(_1}'1;
| [1 + \/5] _ (1 - \EJ .

1 J2 NG
c)(0,125) 3 +256°'75-[ ! j [ 3] =28 5,

5% 5

1 2

) [3]_[8J 6+ (1-243)(1r 4877 |1
x -\ -1

S& se determine valoarea expresiei pentru x = %[\/E + \/EJ a>0,b>0,
a

0 7. Se considera expresia E(x) =

13



>
|
-
+
~
+
-

0 8. Se considera expresia E(x, y) =

x-1-y+1
2
- . . . - 3 ~4a+?2
Sa se determine valoarea expresiei daca x = = 5 28+ Ly = 428 ,aell.
a +2 a“ +2
1
s 1 Ng

0 9. Se considera expresia E(x,y) =

S4 se calculeze E(i‘/@ 3).

{1 1 T 1

L ox2 oy Xy W (v 2y
1 1 R e :

LXY? + X2y xy? —x?y

0 10. Se considera expresia E(x,y) =

Sa se arate ¢a E|(20062 20053 |*
‘ J

\

este inde-

‘F 1 _(&\NY_
ey

3 11. S& se arate c& expresia E(x,y) = —

pendenta de x si de y.

0 12. Sa se restranga expresiile:

o ()

_i

5V2 [ 43 Nz | 7 1 1371 ‘ -

b) (1+\/5)(1+%)(1+%)--.(1+2%)(1JU5), a>0.

 13. Care dintre urmatoarele numere este mai mare:

24
3 N

a) 4* sau 48; b) [%) sau (0, 8)2: © ¢) (0,7)2 sau [%Jae :d) (1,2)9 sau {EJ ;

(9 (3] ﬂ o 05 [

h) ( j\hs sau( ; 12 sau (\/3)4'2’?

14



O1.

o2

O3

. Rezultatul calculului L

. Se considera expresia E(x) =

TESTE DE EVALUARE

Testul nr. 1 (timp de lucru 40 de minute)

Scrieti ca putere cu exponent rational numerele §/23 41128 si (/3\5/93/—2_7. (3p.)

[ 1N 1 12
<a4 +b4} ' b“]
. L 1

Fie E(a,b) = L

a+\/£ a’

Atunci E(25, 5/5) este:
a) ¥2; b) 10; ¢) 50; d) 2%2. (3p.)

Este \[ 10 +\/5 V10 solutie a ecuatiei x° —30x° —105x* — 1000 = 0? (3 p.)

Testul nr. 2 (timp de lucru 50 de minute)

(-2) 3

‘( 416 100 - (- 27)16]@7
T este:
2048‘6 15) J

a) -15; b) 15% ¢ )15 d) 15° (3p.)

(&

Atunci: a) E(‘\‘/E)<2\/§; b) E((‘/E): \f (JE)>2J§; d) E(%):m (3p.)

V2 2

)
B
K
)

. Demonstrati formula radicalilor compusi:

VA£B =, A;C + /é;—C, unde C* = A® —-B, pentru A=0,B>0, A>-B>0.

(3p.)



1.1.4. Logaritmul unui numar pozitiv

Notiuni teoretice

*Fiea>0a#1si x>0
Logaritmul in baza a al numarului pozitiv x este exponentul la care trebuie

ridicatd baza a pentru a obtine pe x:

log,x=b<a’ =x < a"%* =x
» Proprietati. Operatii cu logaritmi
Fie a,b>0,8b=1si x,ye(0, ).

a) log,a" =n;log,a =1 log, 1=0; b) log, x +log, y = log, (xy);
c) log, x—log, y =log, i; d) log, x* =k-log, x;
Y
ofy ] 1
e) log, Ux = —log, x; f)ylog, x=—-log,x; log,x=——;
n g k log, a

log,, x . . ' '
g) log, x = o0 a (formula de schimbare a bazei logaritmului).

og, a

b

» Logaritmul cu baza a =10 se numeste logaritm zecimal (Ig x), iar logaritmul

cu baza a=e ~ 2,7 se numeste logaritm natural (In x).

I

aa.

as.

0 4.

S4 se scrie sub forma logaritmica urmatoarele egalitati:

a) 3* = 81, b) 4* = 256 c) 5% = 200; d) (3{3) 7%
Sa se scrie sub forma exponentiald urmatoarele egalitati:

a) log, 16 = 4; b) 1g0,0001 = —4; c) log ;8 =6;

d) log, 64 =x; e) log, x =5; f) log. V325 = %

Sa se stabileasca valoarea de adevar a afirmatiilor:
a) 3¥=5<«>log,5=x; b) 4°=10< x=10g,10;
1

- ’

c) log, 256 = ——~8~; d) log,, —

1
. 5 10../0.001 2
/ 24
e) log, y2y22 = = f) log, [Iog3 (Iog7 (343))} =0.

S3 se determine valorile reale ale lui x pentru care sunt definiti logaritmii:
a) log, (4~ x); b) log, (x2 + 1); c) log,, (fx2 X+ 2k);
: .

d) In[logwx]; e) log, {Iog7(x—1)} f) log, . 15;

2 4 6
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as.

d 6.

a7z

0 s.

( 1 2x -1
o x——, h) lo X i} lo :
g) log, 2] ) 921“ j ) 9~ 3

j) log, [Iog5 (x72)]; k) In{log1 (x - J )] logo{logz(x2 —9x—9)};

2

m) Iogx+2(9—x2); n) IogM(x -49); o) Iog5,x(6—x—x2);
x*+9 \/ 64 — x°
lo S(Vx+2 -1); log, | —5——— 1) logs | 5———
p) 925»)( ( ) q) g 14 2 3X—1 ) 95 X277X+10
Sa se calculeze:
1 1
a) log: 15625; lo c) log,, 5/—:
) 10gs b) 0% 5157 ) 964,/2
d) log... — e) log, log i{lo ! f) lo (|o 3‘“93%’55)-
gJS 25’ 4 3K 91 512 gi » gS ’

9) l0g, [ log  (1og; 729) | h) log,s (1og, 6 ) log , (V3 +1) +log ;. (V3 +1).
2 2 J

Folosind regulile de calcul cu logaritmi, sa se scrie sub forma simpla expresiile:

a) log, 5+log;16,2; b) log,, 288 —log,, 2;
} log, 35+ log, 9 — log, 45 d) 1995751
c) log, 35 +log, 9 —log, 45; E ;
7 7 7 |Og16 33/5

e) 3710010 _4iuss | glogs 9T, f) log,v/2 + 6log, ¥2+/2 + Elog2 Y2-2;

g) log,, Y169 +|og13 4+3 +|og13\/3T 543 +log,, 3

h) log, 3 -log, 16; i) log ; 4-log, 5 {243.

Daca Ig4 ~ 0,60206 silgb6 ~0,77815, sa se calculeze:
a) Ig24; b) 1g0,(6); c) Ig80; d) ig2312;
e) 1g164/32 +1g72; f) log, 6; @) Iog16123/%.

Sa se exprime in functie de a:

a) log,,, 20, daca a =log, 5; b) log,; 75, daca a =log, 45;

¢) log,s 75, daca a = log, 405; d) log,, 98, daca a =log,,, 56;

e) log,, 242, daca a =log,,, 484; f) log 5 5 —l* dacé a=log, , , V3;
R 1+ \/5 <Ly

g) 10g,,, % daca a =log,,,, coOsX, X € (0 ~j \ )l_}
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